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崩
壊
！？ 

顔
料
を
変
化
さ
せ
る
紫
外
線

　
カ
ラ
ー
プ
リ
ン
タ
が
身
近
な
も
の
に

な
っ
て
い
る
の
で
ご
存
じ
の
方
も
い

ら
っ
し
ゃ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
オ
フ

セ
ッ
ト
印
刷
は
、
色
材
の
３
原
色
で
あ

る 

シ
ア
ン（
Ｃ
／
藍
）・
マ
ゼ
ン
タ

（
Ｍ
／
紅
）・
イ
エ
ロ
ー（
Ｙ
／
黄
）

と 
ブ
ラ
ッ
ク（
Ｋ
／
墨
） 

の
４
つ
の
イ

ン
キ
を
使
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
色
を
表
現

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
Ｃ
Ｍ
Ｙ
Ｋ
の
4

色
に
よ
る
カ
ラ
ー
印
刷
を
プ
ロ
セ
ス
カ

ラ
ー
印
刷
と
い
い
ま
す
。

　
印
刷
物
を
よ
ー
く
拡
大
し
て
み
る
と

わ
か
る
の
で
す
が
、
４
色
の
小
さ
な
色

の
点
（
網あ

み
点て
ん

と
い
い
ま
す
）
が
集
合
し

て
さ
ま
ざ
ま
な
色
を
表
現
し
て
い
ま
す
。

　
印
刷
物
の
色
褪
せ
は
日
常
の
中
で
よ

く
あ
る
こ
と
な
の
で
、
な
ん
と
な
く

古
代
人
も
使
っ
て
い
た
顔
料

　
色
の
素
と
な
る
も
の
に
は
「
染
料
」

と
「
顔
料
」
が
あ
り
ま
す
。

　
色
の
つ
い
た
粉
末
で
あ
る
顔
料
は
、

無
機
顔
料
と
有
機
顔
料
、
特
殊
顔
料
に

分
け
ら
れ
ま
す
。

・
無
機
顔
料

　
天
然
鉱
物
顔
料

　

�　
も
と
も
と
色
を
有
す
る
鉱
物
や
土

か
ら
得
ら
れ
る
天
然
成
分
の
顔
料

　
合
成（
人
工
）無
機
顔
料

　

�　
鉄
や
銅
、
鉛
な
ど
の
金
属
を
化
学

反
応
さ
せ
る
こ
と
で
得
ら
れ
る
酸
化

物
や
結
合
物
か
ら
つ
く
ら
れ
る
顔
料

・
有
機
顔
料

　

�　
石
油
な
ど
の
合
成
に
よ
っ
て
化
学

的
に
つ
く
ら
れ
る
顔
料

・
特
殊
顔
料

　

�　
真
珠
の
粉
末
で
つ
く
る
金
、
ア
ル

ミ
の
粉
末
で
つ
く
る
銀
、
雲
母
の
粉

末
と
酸
化
チ
タ
ン
で
つ
く
る
パ
ー
ル
、

そ
の
他
蛍
光
な
ど
の
特
別
な
顔
料

　　
ス
ペ
イ
ン
と
の
国
境
に
近
い
フ
ラ
ン

ス
の
ラ
ス
コ
ー
地
方
や
ア
ル
タ
ミ
ラ
地

方
の
洞
窟
か
ら
は
、
１
万
５
０
０
０
年

以
上
も
昔
に
描
か
れ
た
馬
や
羊
、
野
牛

な
ど
の
壁
画
が
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
ほ
と
ん
ど
が
、
身
近
に
あ
っ

た
赤
土
や
黒
土
な
ど
の
天
然
鉱
物
顔
料

を
獣
の
脂
な
ど
と
混
ぜ
て
描
い
た
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
無
機

顔
料
の
歴
史
は
古
く
、
天
然
鉱
物
顔
料

は
、
ど
ん
な
環
境
で
も
変
色
し
に
く
く
、

「
光
」
が
原
因
な
の
で
は
？
と
想
像
し

て
い
る
方
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
？

　

そ
の
と
お
り
！　

印
刷
物
は
光
（
紫

外
線
）
に
当
た
る
こ
と
で
イ
ン
キ
の
中

に
含
ま
れ
る
「
顔
料
」（
＝
色
の
素
）
の

性
質
が
変
化
し
て
、
色
が
変
わ
り
ま
す
。

　
シ
ア
ン
、
マ
ゼ
ン
タ
、
イ
エ
ロ
ー
、

ブ
ラ
ッ
ク
、
そ
れ
ぞ
れ
の
イ
ン
キ
で
使

用
し
て
い
る
顔
料
が
異
な
る
の
で
、
色

褪
せ
の
し
や
す
さ
に
違
い
が
で
る
の
で

す
。

　

で
は
、「
顔
料
」
と
は
一
体
ど
う
い

う
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
？

「光に当たっても色褪せない !?」
F I L E  # 4

色
褪
せ
は

顔
料
の
崩
壊
で
起
こ
る
！！ 

崩
壊
し
に
く
い
色
も
あ
る
！！

こ
こ
は
、
神
保
町

│

た
く
さ
ん
の
古
書
店
が

軒
を
連
ね
る
町

助手の
にゃお

印刷研究室
室長

古
本
が

い
っ
ぱ
い
だ
ね

な
る
ほ
ど
！

背
だ
け
じ
ゃ

わ
か
ん
ニ
ャ
か
っ
た
け
ど

値
段
が
安
い
方
は
表
紙
が

色
褪
せ
ち
ゃ
っ
て
る
ニ
ャ

「
お
さ
か
な
大
戦
争
」
の
1
巻
っ
て

室
長
に
貸
し
た
き
り
だ
っ
た
ニ
ャ

せ
っ
か
く
だ
か
ら

探
し
て
み
る
？

そ
う
だ
っ
た
っ
け
…
…

あ
っ
た
ニ
ャ
!!

こ
こ
は
古
書
店
だ
か
ら
ね

お
店
に
並
ぶ
ま
で
の

保
存
状
態
は
そ
れ
ぞ
れ
…
…

値
段
の
違
い
は

き
っ
と
色
褪
せ
の

度
合
い
に
よ
る

も
の
だ
ね

？？

あ
れ
？

2
冊
あ
る
け
ど

値
段
が
違
う
ニ
ャ

色が
うすい……

今日は「おさかな大戦争」

新刊の発売日ニャ〜

　　　　　急ぐニャ～

が

“表紙だけ色褪せた” 
つの理由

その  陽の当たる場所にあったその  スミとシアンは色褪せしにくい

背に使用されている
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紫外線

ジスアゾイエロー（黄） カーミン6B（紅） カーボンブラック（墨）

無機顔料で炭素原子により
合成されており、

原子同士の結合は非常に強い

フタロシアニンブルー（藍）

弱い結合 弱い結合
強い結合強い結合

・色褪せ前

B e f o r e

・色褪せ後

A f t e r
⬇ ⬇⬇ ⬇ ⬇ ⬇

印 刷 物 の 色 褪 せ に よ る 変 化 の イ メ ー ジ

黄色は

ほとんどなくなって

しまっているニャ〜

色
褪
せ
は
、 

イ
エ
ロ
ー
1
番
、 

マ
ゼ
ン
タ
2
番

　
印
刷
用
イ
ン
キ
の
主
な
顔
料
は

シ
ア
ン

：

フ
タ
ロ
シ
ア
ニ
ン
ブ
ル
ー

マ
ゼ
ン
タ

：

カ
ー
ミ
ン
６
Ｂ

イ
エ
ロ
ー

：

ジ
ス
ア
ゾ
イ
エ
ロ
ー

ブ
ラ
ッ
ク

：

カ
ー
ボ
ン
ブ
ラ
ッ
ク

な
ど
の
化
合
物
で
構
成
さ
れ
ま
す
。

　
色
褪
せ
が
起
こ
る
原
因
の
多
く
は
、

顔
料
を
構
成
す
る
化
合
物
の
結
合
が
、

光
に
含
ま
れ
る
紫
外
線
に
よ
っ
て
崩
壊

す
る
こ
と
で
す
。

　
下
図
の
ヒ
ト
の
繋
が
り
を
化
合
物
の

結
合
だ
と
し
ま
す
。
４
色
の
中
で
シ
ア

ン
の
顔
料
を
構
成
す
る
フ
タ
ロ
シ
ア
ニ

ン
ブ
ル
ー
と
、
ブ
ラ
ッ
ク
の
顔
料
を
構

成
す
る
カ
ー
ボ
ン
ブ
ラ
ッ
ク
は
結
合
が

強
く
、
光
に
よ
っ
て
崩
壊
す
る
こ
と
は
、

ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。

　
一
方
で
、
イ
エ
ロ
ー
の
顔
料
を
構
成

す
る
ジ
ス
ア
ゾ
イ
エ
ロ
ー
や
、
マ
ゼ
ン

耐
光
性
、
耐
熱
性
に
優
れ
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
、
天
然
の
も
の
は
、
採
れ
る

量
に
も
限
度
が
あ
り
、
宝
石
な
ど
で
つ

く
ら
れ
た
顔
料
の
一
部
は
と
て
も
貴
重

な
も
の
だ
っ
た
よ
う
で
す
。

　

18
世
紀
に
な
る
と
ド
イ
ツ
の
ベ
ル
リ

ン
で
初
め
て
人
工
的
な
合
成
顔
料
と
し

て
、
鉄
を
化
学
反
応
さ
せ
て
得
る
「
紺こ

ん

青じ
ょ
う」（
ベ
ル
リ
ン
青
）
が
登
場
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
19
世
紀
に
は
、「
有
機
顔

料
」
が
登
場
し
ま
す
。
有
機
顔
料
は
発

色
が
鮮
や
か
で
、
着
色
力
も
強
く
、
色

数
が
豊
富
で
透
明
感
が
あ
る
と
い
う
特

徴
か
ら
、
今
で
は
有
機
顔
料
が
主
流
と

な
っ
て
い
ま
す
。

光による色褪せを
防ぐ方法はないのかニャ？

heck!

ブラックとシアンは色褪せしにくいから、2 冊の背の色に変化がなかったのか！

色褪せを防ぐ方法はいくつかあるニャ！！

C質問だニャ〜！！

1 万 5000 年以上も昔の壁画が残ってるってすごいニャ〜

※イラストはイメージです

今日は「おさかな大戦争」

新刊の発売日ニャ〜

　　　　　急ぐニャ～

通常のインキでは10日間ほど太陽に
さらされると色褪せがはじまるといわれ
ているんだ。
だから、屋外で使用する印刷物は、イ
エローとマゼンタを色褪せに強いイン
キにすると色褪せしにくくなるんだよ。
ただ、特別な顔料だから色の鮮やかさ
は劣るので注意が必要だよ。

そして、色褪せに強いとはいっても、
永遠に褪色しないというわけではない
から、屋外に置くものでないのであれ
ば、光の当たらない所で保存するの
が一番！　光はインキの顔料だけじゃ
なく紙にも変化を与えてしまうからね。
他には、PP加工をすることで色褪せ
を遅らせることもできるかな。

そうそう、「蛍光インキ」も色褪せしやすい
よ。色褪せを目立たなくさせるために、蛍
光ピンクであれば、まずプロセスマゼンタを
刷って、その上に蛍光ピンクを重ねて刷る
という対処法なんかもあるんだよ。
もし、大事なものが色褪せてしまった時に
は、デジタル復元の研究もすすんでいるの
で、相談してみてね。

色褪せしにくいインキを使う方法もあるよ！

アイワードの
褪色カラー写真のデジタイズ復元 
資料はコチラ⇒
https://iword.co.jp/wp/wp-content/uploads/2017/06/fukugen-s.pdf

　顔料の透明度は顔料そのものの粒子の
大きさが関連しています。粒子が小さいもの
ほど光を通しやすく透明です。
　枚葉オフセット用インキは印刷インキの中
でも顔料の粒子が一番細かく、粘度が高い
といわれています。そのため、細かい網点
や精細な印刷表現ができるのです。
　プロセスカラー印刷に使用されるインキは
透明インキです。色のついた紙に印刷する
場合には、紙の色とインキの色が重なるた
め、「思った通りの色にならない……」とい
うことがあるので注意しましょう。
　また、不透明インキに蛍光インキがありま
すが、不透明といっても完全な不透明では
ありません。紙の色が全く透けないというわ
けではないので、重ね刷りしないと、予想し
た（カラーチップのような）発色にならない
ということがあります。

インキの透明度

タ
の
顔
料
を
構
成
す
る
カ
ー
ミ
ン
６
Ｂ

は
結
合
が
弱
い
た
め
、
光
に
よ
っ
て
化

合
物
の
結
合
が
崩
壊
し
、
本
来
の
色
が

な
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。

　
特
に
イ
エ
ロ
ー
は
一
番
色
褪
せ
し
や

す
い
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
結
合
が
強
い
顔
料
は
色

褪
せ
し
に
く
く
、
逆
に
結
合
が
弱
い
顔

料
は
色
褪
せ
し
や
す
い
と
い
う
こ
と
に

な
る
の
で
す
。

　
あ
く
ま
で
も
イ
メ
ー
ジ
で
す
が
、
イ

エ
ロ
ー
と
マ
ゼ
ン
タ
の
顔
料
が
変
化
す

る
と
、
色
褪
せ
し
て
左
図
下
の
よ
う
な

色
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

　
身
近
に
あ
る
、
色
褪
せ
て
し
ま
っ
た

印
刷
物
を
あ
ら
た
め
て
見
て
み
る
と
、

お
も
し
ろ
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

3



　
発
行
し
た
ば
か
り
の
本
や
新
聞
を
開

く
と
、「
で
き
た
て
だ
な
ー
」
と
い
う

に
お
い
を
感
じ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

か
？

　
本
に
よ
っ
て
は
、
に
お
い
が
強
す
ぎ

る
く
ら
い
の
も
の
が
あ
っ
た
り
し
ま
す
。

　
し
か
し
、
ど
う
で
し
ょ
う
。
家
に
置

い
て
あ
る
本
は
、
そ
う
は
感
じ
ま
せ
ん

よ
ね
？

　
で
は
、
こ
の
「
で
き
た
て
」
の
に
お

い
は
、
一
体
な
ん
な
の
で
し
ょ
う
か
。

使
用
す
る
イ
ン
キ
と
印
刷
用
紙
が
あ
り

ま
す
。
そ
し
て
、
時
間
が
経
つ
と
に
お

い
が
気
に
な
ら
な
く
な
る
こ
と
か
ら
、

「
乾
燥
」
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
り

そ
う
で
す
！

イ
ン
キ
自
体
の
に
お
い

　
イ
ン
キ
の
原
料
は
主
に
顔
料
・
ビ
ヒ

ク
ル
・
補
助
剤
の
3
つ
で
す
。
こ
の
中

で
、
に
お
い
の
元
と
な
る
の
は
ビ
ヒ
ク

ル
で
す
。

　
ビ
ヒ
ク
ル
は
、
樹
脂
・
乾
性
油
・
溶

剤
で
成
り
立
っ
て
お
り
、
粉
末
で
あ
る

顔
料
を
分
散
さ
せ
る
た
め
に
必
要
な
成

分
で
す
。

　
特
に
乾
性
油
に
使
わ
れ
る
植
物
油
と

溶
剤
内
の
鉱
物
油
（
石
油
由
来
の
油
）

に
は
そ
れ
ぞ
れ
油
特
有
の
に
お
い
が
あ

る
た
め
、
そ
れ
が
イ
ン
キ
の
に
お
い
と

し
て
感
じ
ら
れ
ま
す
。

1

「新しい本のに・お・い」
F I L E  # 5

新
し
い
本
特
有
の

に
お
い
は
イ
ン
キ
の

酸
化
作
用
に
よ
る
も
の
！

イ
ン
キ
に
使
わ
れ
る
植
物
油
は

乾
き
や
す
い
乾
性
油
で
あ
る

「
ア
マ
ニ
油
」「
大
豆
油
」「
桐
油
」

な
ど
が
使
わ
れ
る
ん
だ
よ
。

健
康
に
良
さ
そ
う
…
…

補助剤（添加剤）

色の素・粉

ビヒクル（ワニス）

印刷後の
インキ乾燥時に発生

油自体の
におい

インキの母体

酸素と反応し皮膜を形成

樹脂とともにインキの母体を形成

顔料

樹脂

乾性油

溶剤

有機顔料・無機顔料

耐摩擦剤、乾燥促進剤など　

天然樹脂・合成樹脂

アマニ油などの植物油

鉱物油・オリゴマー

インキの成分

紙に印刷されると、においは変化する！

におい
1

におい
2

に
お
い
の
変
化
は 

3
ス
テ
ッ
プ

　

ま
ず
、「
で
き
た
て
」
の
に
お
い
に

関
係
し
て
い
る
も
の
と
し
て
、
印
刷
に

新
し
い
本
っ
て

で
き
た
て
の
ニ
オ
イ
が

す
る
ニ
ャ
〜

確
か
に
…
…

古
い
本
と
新
し
い
本
と
で
は

に
お
い
が
違
う
よ
ね

楽
し
み
ニ
ャ
！

ワ
ク
ワ
ク
♪

そ
れ
に
し
て
も
7
巻
は

巻
頭
グ
ラ
ビ
ア
が

豪
華
だ
な
ぁ

新
刊
発
見
!!

あ
ん
ま
り
嗅
い
で
る
と

具
合
悪
く
な
る
よ
…
…

“新しい本のに・お・い” 
つの理由

その  インキと紙の相性その  乾燥過程のにおい

注意：新しい本の嗅ぎすぎには注意してください。
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蒸
発
が
ゆ
っ
く
り
進
む
た
め
完
全
に
乾

燥
す
る
ま
で
に
か
な
り
時
間
が
か
か
り
、

場
合
に
よ
っ
て
は
数
週
間
経
っ
て
も
蒸

発
し
き
れ
ず
に
、
に
お
い
が
残
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。

用
紙
と
の
相
性

　
印
刷
用
紙
の
種
類
に
よ
っ
て
、
さ
ら

に
に
お
い
は
変
化
し
ま
す
。

　
ま
ず
、
印
刷
用
紙
に
よ
っ
て
使
用
す

る
イ
ン
キ
の
量
が
違
う
た
め
、
イ
ン
キ

を
多
く
使
用
す
る
印
刷
物
は
に
お
い
を

強
く
感
じ
ま
す
。

　
た
と
え
ば
、
上
質
紙
の
よ
う
な
非
塗

工
紙
と
コ
ー
ト
紙
の
よ
う
な
塗
工
紙
に

3

印
刷
し
た
場
合
を
比
べ
て
み
ま
し
ょ
う
。

　
手
で
触
っ
た
だ
け
で
は
わ
か
り
ま
せ

ん
が
、
ミ
ク
ロ
の
世
界
ま
で
拡
大
し
て

み
る
と
上
質
紙
の
表
面
は
コ
ー
ト
紙
に

比
べ
、
塗
工
が
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、

デ
コ
ボ
コ
し
て
い
ま
す
。

　
そ
れ
に
対
し
て
、
印
刷
に
適
し
た
塗

工
を
表
面
に
施
さ
れ
て
い
る
コ
ー
ト
紙

は
、
一
見
ツ
ル
ツ
ル
で
す
が
微
細
な
穴

が
無
数
に
空
い
て
い
て
、
イ
ン
キ
が
染

み
込
み
や
す
い
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
表
面
の
違
い
に
よ
っ
て
、

上
質
紙
は
平
滑
に
す
る
た
め
に
多
く
の

イ
ン
キ
を
盛
る
必
要
が
あ
り
、
コ
ー
ト

紙
は
そ
れ
に
比
べ
る
と
イ
ン
キ
は
少
な

く
す
み
ま
す
。

　

結
果
、
上
質
紙
に
印
刷
し
た
方
が

コ
ー
ト
紙
よ
り
も
に
お
い
を
強
く
感
じ

た
り
、
に
お
い
が
残
り
や
す
い
傾
向
に

あ
り
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
そ
れ
ら
イ
ン
キ
量
の
違
い

か
ら
、
乾
燥
に
か
か
る
時
間
も
変
わ
り

ま
す
。

　
多
く
の
イ
ン
キ
量
を
必
要
と
し
、
印

刷
後
の
乾
燥
に
時
間
が
か
か
る
紙
は
、

①
イ
ン
キ
の
に
お
い
や
、
②
乾
燥
時
に

発
生
す
る
に
お
い
に
加
え
て
、
イ
ン
キ

と
紙
と
の
相
性
に
よ
り
、
か
な
り
複
雑

に
に
お
い
が
変
化
し
て
い
る
の
で
は
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　
定
期
的
に
発
行
さ
れ
る
雑
誌
な
ど
で
、

「
で
き
た
て
」
の
に
お
い
が
そ
れ
ぞ
れ

違
う
の
も
、
そ
う
い
っ
た
理
由
か
ら
で

し
ょ
う
。

印
刷
後
の
乾
燥
過
程
で
の
に
お
い

　
オ
フ
セ
ッ
ト
印
刷
で
は
、
水
と
イ
ン

キ
（
油
）
の
関
係
を
利
用
し
て
、
版
か

ら
紙
に
イ
ン
キ
を
転
移
さ
せ
た
後
、
酸

化
重
合
と
い
う
酸
素
と
の
化
学
反
応
を

用
い
て
乾
燥
さ
せ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
乾
燥
時
に
植
物
油
と
鉱
物
油
の

に
お
い
が
、
さ
ら
に
変
化
し
ま
す
。

　
植
物
油
は
、
乾
燥
し
な
が
ら
皮
膜
を

つ
く
る
役
割
を
し
て
い
ま
す
が
、
印
刷

後
、
一
時
的
に
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
な

ど
の
悪
臭
成
分
が
発
生
し
ま
す
。

　
鉱
物
油
は
、
乾
燥
時
蒸
発
し
て
い
き

ま
す
が
、
石
油
由
来
の
油
は
も
と
も
と

2

定期誌をつくりたいけど、
1 回目につくった時に
どうしても、
においが気になった……
なにか対策はあるかニャ？

heck!

インキは印刷前→印刷直後→さらに後でにおいが変化するんだニャ！

印刷インキは時代にあわせて成分も変化し続けているんだニャ！！

新刊本のにおいが気になる場合に、
それを緩和させるには、
①十分に乾燥させる
②塗工紙に印刷する
という方法が考えられるね。
インキの乾燥過程のにおいは酸化重
合が影響しているので、完全に乾燥

してしまえば、においの質が変化する
よ。非塗工紙に印刷すると、インキ量
が増えるだけでなく、用紙に浸透した
インキと紙のにおいが相まって、にお
いが強く感じられるかもしれないね。
塗工紙だとコート層がにおいを吸着し
て和らげてくれるのではという見解も

あるみたい。もちろん、においの感じ
方には個人差がある。インキのにおい
が好きな人もいるしね（笑）。
価格は割高にはなるけど、においのも
ととなる成分の性質を考慮した臭気の
少ないインキもあるんだよ。

乾燥時間と紙選びが重要かなC質問だニャ〜！！

かつてオフセットインキに使用する顔料は
無機顔料が主流だったため、人や環境に有害なものでした。

1989 年　EPA（米国環境保護庁）が「大気清浄法」を強化
※ �VOC（揮発性有機化合物）削減を目的とし、商業用オフセットインキ
に大豆油が採用されるのを促しました。

健康問題・環境問題に配慮！
クロムや鉛（有害な重金属）などを使用しない顔料を開発転機

1987 年

アメリカの新聞社 7社が「大豆油新聞インキ」を採用

「脱・石油系溶剤」として「大豆油インキ」の開発を検討
アメリカは「大豆油インキ」を製品化転機

1990 年代半ば

日本でも、さまざまな印刷物に「大豆油インキ」の使用を表す「SOYINK
（ソイインキ）マーク」が環境への配慮のあかしとして印刷されていました。

日本でも「大豆油インキ」が普及しはじめる転機

近年　異常気象などの影響で穀物凶作、価格の高騰

「ソイインキマーク」に替わるように誕生したのが日本の印刷インキ工業
連合会が基準を制定した「植物油インキ」です。
植物油インキは大豆油インキを包含する基準としていることから、ソイ
インキマークとの二重表示はせず「植物油（ベジタブルオイル）インキ
マーク」に統一されていきました。

「植物油インキ」の台頭転機

ダイズカラツクッタ
インキツカオウネ～１９70 年代後半　第２次オイルショック

環境とともに変化してきたインキ

非塗工紙

塗工紙
塗工層

原紙

原紙

塗工層

インキ
表面の平滑度が低く、
インキを多く盛る
必要がある。

インキ
毛細管孔が微細で数が
多いので、ビヒクルが
浸透しやすく、
インキ乾燥が速くなる。 半径約 0.06 µm

半径約 0.6 µm

紙表面の毛細管孔紙の断面図

塗工紙と非塗工紙については、

Vol. 1 も参照してみてね！誰も教えて
くれなかっ

た

5

塗
工
紙
の
方
が
表
面
の

穴
が
小
さ
い

4

4

4

の
に

浸
透
し
や
す
い
の
は

な
ぜ
か
ニ
ャ
？

「
毛
細
管
現
象
」っ
て
い
っ
て
ね

重
力
や
上
下
左
右
に
関
係
な
く

液
体
が
よ
り
細
い
方
へ
移
動
す
る

現
象
な
ん
だ
。

だ
か
ら

毛
細
管
孔
の
小
さ
い

塗
工
紙
の
方
が

浸
透
し
や
す
い
ん
だ
よ
。

スーッ！



印刷ユニット マゼンタの内部

Ｐ
Ｓ
版

オ
フ
セ
ッ
ト
を
知
ろ
う
！

印
刷
機
を
見
に
行
く
の
巻

D T P か ら 刷 版 ま で印 刷 の 流 れ

組版・レイアウトデータ
を作成します

カラーデータを 4 色のプロセスカラーに分け、
色の濃淡を網点に変換（スクリーニング※）します

R I P
処理

刷版を
焼く

ここに
印刷する紙を
積みます。

1

用紙を１枚ずつ吸盤状の装置
で引き上げて印刷ユニットへ送
り込みます。

2

練りローラー

湿し水装置

3
ローラー伝いに、
版に水をつけます。

湿し水

インキの流れ

印刷用紙の流れ

ツ
ル
ツ
ル
だ
ニ
ャ
！

「
版
」
と
い
っ
て
も
、

印
鑑
み
た
い
に
凹
凸
が

あ
る
わ
け
じ
ゃ

な
い
ん
だ
ニ
ャ
～

そ
う
そ
う
。

だ
か
ら
イ
ン
キ
の
厚
み
も
、

他
の
印
刷
方
式
に
比
べ
る
と

薄
く
な
る
ん
だ
。

で
も
そ
の
分
、
高
精
細
な

印
刷
に
は
向
い
て
い
る
ん
だ
よ
。

印刷の版となるPS版（刷
版プレート）は、薄いアル
ミ版に親油

4

性の感光剤が
塗られています。
親油性により、油性であ
るインキを引き寄せます。

※�スクリーニングは網点のつくり方のことで網点が規
則的に並ぶＡＭと、ランダムに並ぶＦＭがあります

D T P

は印刷用紙の流れを示す

練れば練るほど
ムラのないインキになる！

【ラスターイメージ】
コンピュータで文字
や画像をプリンタな
どに出力する時は、
小さな点の集まりで表現するん
だけど、この複数の点で構成さ
れた画像データをラスターイメー
ジ（画像）っていうんだ。

【プロセッサ】
データの処理を
行う装置や機能
のこと。

Raster Image 
Processor

カラーデータを
つまり、

網点化するために、
色をCMYKに分けて、網点にする
データ処理のことだよ。

YM

K C

CMYK に分けた版データを
1 枚ずつプレートに焼きつけます

【M（マゼンタ）版の例】

インキをつける前に

水をつける

んだニャ

ねりねり
たくさんのローラー
が回転してインキを
練っています。

既
に
スミ

とシアンが刷られた
紙
が

流れてくる

番外編百聞は

一見に如かず！

ニャ～

データをPS版に焼く
と、インキのつかな
い箇所が白くなります。
ここは水を引き寄せ
る親水

4

性の性質とな
り、湿し水によって
油性のインキはつか
なくなります。

Ｐ
Ｓ
版
の
特
徴
か
ら

わ
か
る
よ
う
に
、

水
と
油（
イ
ン
キ
）の
関
係
が

重
要
な
ポ
イ
ン
ト
だ
よ
！

RIPって
リップ

なに?
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印刷ユニット マゼンタの内部

　
も
の
す
ご
い
ス
ピ
ー
ド
で
紙

に
次
々
と
印
刷
さ
れ
て
い
く
け

ど
、
重
ね
ら
れ
た
紙
に
イ
ン
キ
が
移
っ

ち
ゃ
う
こ
と
は
な
い
の
か
ニ
ャ
？

　
「
裏
移
り
」
の
こ
と
だ
ね
。

オ
フ
セ
ッ
ト
印
刷
用
の
イ
ン
キ

は
、
イ
ン
キ
溶
剤
が
紙
に
急
速
に
浸
透

し
て
、
イ
ン
キ
皮
膜
が
一
気
に
硬
く
な

る
。
だ
か
ら
重
ね
ら
れ
た
紙
に
は
基
本

的
に
移
ら
な
い
ん
だ
よ
。
こ
の
状
態
を

「
イ
ン
キ
が
セ
ッ
ト
し
た
」
と
い
う
ん
だ
。

　
そ
の
後
に
、
数
時
間
か
け
て
イ
ン
キ

中
の
油
が
酸
化
す
る
こ
と
で
完
全
に
乾

燥
す
る
（
輪
転
機
の
場
合
は
、
瞬
時
に

加
熱
し
て
乾
燥
）。
こ
の
乾
燥
の
仕
方

を
「
酸
化
重
合
乾
燥
」
っ
て
い
う
ん
だ

け
ど
、
グ
ラ
ビ
ア
印
刷
だ
と
か
、
凸
版

印
刷
、
Ｕ
Ｖ
印
刷
な
ど
は
そ
れ
ぞ
れ
イ

ン
キ
が
違
う
か
ら
、
乾
燥
の
仕
方
も
違

う
ん
だ
。
た
と
え
ば
、
Ｕ
Ｖ
印
刷
は
紫

外
線
を
当
て
て
、
開
始
剤
と
い
う
材
料

を
反
応
さ
せ
る
こ
と
で
イ
ン
キ
を
一
気

に
固
め
て
い
る
ん
だ
。

　
こ
の
前
買
っ
た
雑
誌
ニ
ャ
ん

だ
け
ど
、
本
文
ど
う
し
が
く
っ

つ
い
ち
ゃ
っ
て
た
ニ
ャ
…
…
ア
レ
も
イ

ン
キ
の
せ
い
か
ニ
ャ
？

　
あ
ら
ら
、
そ
れ
は
「
ブ
ロ
ッ

キ
ン
グ
」
っ
て
い
っ
て
、
イ
ン

キ
が
乾
燥
し
て
い
く
な
か
で
、
紙
と
紙

が
く
っ
つ
い
ち
ゃ
う
こ
と
を
い
う
ん
だ
。

イ
ン
キ
の
盛
り
す
ぎ
や
、
紙
の
積
み
重

ね
す
ぎ
が
原
因
な
ん
だ
。

　
だ
か
ら
印
刷
面
に
パ
ウ
ダ
ー
を
吹
き

付
け
て
、
紙
と
紙
の
間
に
隙
間
を
つ
く

る
こ
と
で
、
ブ
ロ
ッ
キ
ン
グ
や
裏
移
り

を
防
ぐ
こ
と
を
し
て
い
る
ん
だ
よ
。

　
そ
れ
で
も
印
刷
の
ス
ピ
ー
ド
が
か
な

り
速
い
か
ら
、
乾
燥
過
程
で
の
ト
ラ
ブ

ル
が
全
く
な
い
わ
け
で
は
な
い
ん
だ
よ
。

　
オ
フ
セ
ッ
ト
印
刷
っ
て
ど
れ

く
ら
い
速
い
の
か
ニ
ャ
？

　
1
秒
間
に
4
〜
5
枚
は
刷
れ

る
よ
。
す
ご
く
速
い
よ
ね
！

　
印
刷
機
っ
て
、
Ｋ（
ブ
ラ
ッ

ク
）→
Ｃ（
シ
ア
ン
）→
Ｍ（
マ
ゼ

ン
タ
）→
Ｙ（
イ
エ
ロ
ー
）の
順
で
1
色

ず
つ
順
番
に
刷
っ
て
い
る
ん
だ
ニ
ャ

　
そ
う
！　
こ
の
順
番
を
「
刷

り
順
」
っ
て
い
う
ん
だ
け
ど
、

ほ
と
ん
ど
の
印
刷
物
は
こ
の
順
番
で
刷

ら
れ
て
い
る
よ
。

　
こ
の
順
番
に
な
っ
て
い
る
の
に
は
、

色
々
な
理
由
が
あ
る
ん
だ
。

　

ス
ミ
を
刷
っ
た
上
に
、
シ
ア
ン
を

刷
っ
て
、
そ
の
上
に
…
…
と
い
う
風
に

イ
ン
キ
の
上
に
イ
ン
キ
を
重
ね
て
い
く

よ
ね
？　
こ
れ
を
「
ト
ラ
ッ
ピ
ン
グ
」
っ

て
い
う
ん
だ
け
ど
、
先
に
刷
っ
た
イ
ン
キ

の
次
に
刷
る
イ
ン
キ
は
転
移
し
に
く
い
特

徴
が
あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
イ
ン
キ
の
粘

着
性
（
タ
ッ
ク
値
）
や
面
積
な
ん
か
も
、

刷
る
順
番
に
関
係
し
て
る
ん
だ
よ
。

　
刷
り
順
に
加
え
て
イ
ン
キ
の
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
は
と
て
も
重
要
な
ん
だ
。
イ
ン

キ
自
体
の
性
能
と
か
、
そ
れ
に
関
わ
る

水
質
や
水
量
・
紙
質
・
温
度
・
湿
度
な

ど
が
複
雑
に
影
響
し
あ
っ
て
、
印
刷
の

品
質
は
決
ま
る
ん
だ
。
だ
か
ら
、
そ
れ

ら
に
関
す
る
多
く
の
知
識
と
経
験
、

日
々
の
努
力
が
と
っ
て
も
大
事
な
ん
だ

よ
！

着けローラー

版胴

ブランケット胴

圧胴

4
PS 版を巻いた胴に練ロー
ラーで練られたインキがつき
ます。この時、版材の特徴
により、絵柄部分にのみイン
キがつきます。

5
この胴にはブランケットという
弾力のあるゴム質のもの（厚
さ約 2 mm）が巻かれており、
4 でPS版についたインキを
転写します。

6
印刷用紙は、この圧胴に巻き付けられ、
ブランケットと密着することで、紙にイン
キがつきます。

7 印刷ユニットはそれぞれインキの色が違うため、
色数分の印刷ユニットを通って、印刷を終えた紙
がどんどん積み重なっていく。

紙面検査カメラ

※紙面検査カメラの設置や、印刷ユニットの数については、印刷機によって違います
用紙反転装置

お～っ！
　超クールな
　　機械だニャ~

イ
ン
キ
の
色
ご
と
に

印
刷
ユ
ニ
ッ
ト
が

ず
ら
っ
と
並
ん
で
る
ね
。

印
刷
は
、

Ｋ
→
Ｃ
→
Ｍ
→
Ｙ
の
順
に

刷
り
重
ね
ら
れ
て
い
く
よ
！

印
刷
ユ
ニ
ッ
ト
が

８
つ
用
意
さ
れ
て
い
る
か
ら
、

こ
の
機
械
は
8
色
機
だ
ね
。

プ
ロ
セ
ス
カ
ラ
ー
印
刷
だ
と

中
央
部
の
用
紙
反
転
装
置
を

使
っ
て
自
動
的
に
紙
を
裏
返
し
て
、

一
気
に
表
裏
の
カ
ラ
ー
印
刷
が

で
き
る
ん
だ
よ
。

紙
面
検
査
カ
メ
ラ
が
、

小
窓
か
ら
印
刷
さ
れ
て
い
く
紙
を

覗
い
て
汚
れ
な
ど
を

チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
る
ん
だ
よ
。

版からインキを

一旦、ブランケット

に転写

紙へ

爪で紙の尻をくわえて
引き上げることで紙が反転する

7
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中嶋隆吉「紙への道」（吉田印刷所／web）

光はインキを変えてしまう！？褪色とは（DIC グラフィックス株式会社／web）

取材協力
都インキ株式会社

企画・制作
浦　有輝（東京営業部第 3 グループ）

石橋知樹（東京営業部第 3 グループ）

村山恵衣（東京営業部第 3 グループ）

矢尾春菜（東京営業部第 3 グループ）

安井博幸（プリプレス部 MAC 部）

木村一希（プリプレス部 MAC 部）

珍田由華（プリプレス部 MAC 部）

中村静花（プリプレス部 MAC 部）

森田一男（枚葉印刷部）

校正
川又太也（プリプレス部 MAC 部）

表紙撮影
二川原考洋（プリプレス部トレス部）

Model：みーとくん

印刷インキの色材である有機顔料は、

化学反応を利用して石油などからつくられています。

顔料メーカーは世界各国にありますが、実は全ての工場が中国にあります。

中国に工場が集中したのは、当時、環境負荷に甘い国だったからです。

近年、中国では化学工場の爆発事故や、環境規制によって

顔料そのものの値段が上がっています。

しかし、値段が上がるだけならまだしも、

社会情勢の変化で顔料が入手できなくなった場合、

印刷インキを入手することができなくなることも考えられます。

本づくりに携わる人間として、

普段何気なく目にする本の「材料」のことをもっと知ってもらいたい。

そんな思いから、今回はインキにスポットを当てました。

みなさんの知識に少しでもプラスになればと思っています。

次回は

「製本
4 4

の当たり前」から「なぜ？」を探ります。

（ブック印刷のコト 編集委員会）
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